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[losicHuTeTbHAdA 3anTUCKa

JlononHutenbHas  o01eoOpa3oBarenpbHas — oOllepa3BUBalOLlasl MporpaMma

«[lepBrie maru B mup Arduino» pa3zpaboTaHa COTIACHO TPEOOBAHUSAM CIETYIOMINX

HOPMATHUBHBLIX TOKYMEHTOB.

1.

2.

Oenepanbabiii 3akoH «O0 oOpasoBanuu B Poccuiickoit ®Denepanuu» Ot
29.12.2012 No 27303

[Ipuka3z MunucrepcTBa npocsemienus Poccutickont @enepannu ot 27

utons 2022 rona Ne629 «OG6 yrBepxkaenuu [lopsnka opranuzauuu u
OCYIIECTBJICHHS] 00pa30BaTEIbHON 1€ATETbHOCTH MO JOMOIHUTEIbHBIM
0011e00pazoBaTeIbHBIM MPOTPAMMaM).

Pacnopsixenne npasurensctBa Poccniickoit @enepannu ot 31 mapra 2022 roga
Ne 678-p «Konueniusi pa3BuTUSl JOMOJHUTEIBHOTO O0pa3oBaHUsl JAETEH A0
2030 roga»;

[Tucemo MunuctepcTBa 00pa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit deaeparuu ot 18
HosiOpst 2015 rToma Ne 03242 «Meroauueckue peKOMEHAAIMU IO
IPOEKTUPOBAHUIO JIOMOJHUTEIBHBIX 00IIEPa3BUBAIOIIUM IPOTPAMM))
Pacnopsikenne npasutenscTtBa Poccuiickoit @enepanum ot 31 mapra 2022
roja Ne 673-p «KoHuenuus pa3BuTHs 1ONOJHUTEIHLHOTO 00pa30BaHus JIeTel 10
2030 roma».

Pacnopsixenne npasurenbcTBa Poccuiickoin @enepanuu ot 29 mas 2015 roga
Ne996-p «Ctparerust pasButusi BocnuTaHusi B Poccuiickoit ®enepanuu Ha
nepuon 10 2025 roga»

Canurtapubie  mpaBuina  2.4.3648-20  «CaHUTapHO-3MHUAEMUOIOTUYECKUE
TpeOOBaHMA K OpraHu3alusM BOCHHUTaHUS W OOydYeHHUs, OTIbIXa U
03JI0POBJICHUS neTen u MOJIOEKI (IToctanoBnenue I'maBHOTO
rocyJapcTBeHHOro caHutapHoro Bpaua Poccun ot 28.09.2020 NeCIT 2.4.3648-
20, CanutapHble mpaBwia ['J1aBHOTO rocyJapCTBEHHOIO CAaHUTAPHOTO Bpaya
Poccun ot 28.09.2020 Ne28)

[ToctanoBneHue ['1aBHOrO rocy1apCTBEHHOI0 CAaHUTApHOTO Bpadya Poccuiickoi
®enepanuu ot 28.01.2021 Ne 2 «OO0 yTBepKACHUH CAHUTAPHBIX MPABWI U HOPM
CanlluH 1.2.3685-21 «I'uruennyeckue HOPMATHBBI H TpeOOBaHUS K
obecrieueHuto 6e3omacHOCTA ¥ (Win) OE3BPETHOCTH ISl 4YelioBeKa (HakTOpOB
cpeanl OOUTaHUS

[Iprkaz MuHucTEepCTBa Tpyaa U cOUMaabHOM 3amuThl Poccuiickont denepanuu
ot 22.09.2021.Ne 6521 « O6 yTBepkaeHUU TPOo(HEecCHOHATBHOTO CTaHIapTa «
[lenaror MOMONMHUTENBLHOTO OOpa30BaHUS JE€T€d M B3pPOCHBIX» (BCTYyHaeT B
cuiy ¢ 1 centa0ps 2022 r. u peiictByeT 10 1 centsaops 2028 r.)

10.YcraB MBOVY «3BepocoBxo3ckas COILL»

HanpaBJjIeHHOCTH IPOTrPAMMBI — TEXHHUUYECKAs

YpoBeHbL 0CBOCHHUS MPOrpaMMbI - 0a30BBII

AKTVAJILHOCTDH




AKTyaJIbBHOCTBh IPOTrPaMMBI 3aKJIFOYAETCS B TOM, 4TO B paMKax Kypca «llepBbie maru B
Mup Arduino» yyamumucs Ha IPAaKTUKE PAcCMaTPUBAETCS MPOLECC MPOESKTUPOBAHUS
Y U3TOTOBJICHHS] POOOTU3MPOBAHHBIX CUCTEM U 3JIEMEHTBI «YMHOT'O JOMay. Y4Jaliuecs
MOCTUTAlOT MPUHLHUIIBI PAOOTHI PaUO03JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, AIEKTPOHHBIX CXEM
M JaryukoB. Ha [10OCTymHOM ypoBHE H3Yy4alOTCd OCHOBBI pPAOOThl TEXHUKU U
MUKPORJIEKTPOHUKH, WILTIOCTPUPYETCS MPUMEHEHHE MUKPOKOHTPOJIJIEPOB B OBITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE.

Haubonee IIOATOTOBJICHHBIC pe6;1Ta MOI'yT Y4aCTBOBATb B MYHUIUIIAJIBHBIX,
PETUOHAJIBHBIX, pOCCHfICKPIX, MCKAYHAPOIHBIX COPCBHOBAHUAX. C »oTont OCJIb0 HX
3HAKOMSAT C TCXHUYCCKHUMU Tp€6OBaHI/I$IMI/I SaHaHHﬁ CXCMOTCXHHKEC — pO6OTOTeXHI/IKe,
npeaoCTaBILICMBbIMA Ha COPCBHOBAHMA, C YCIIOBUAMU IIPOBCACHUA COpeBHOBaHHﬁ.

HoBu3Ha nporpamMmmabl.

B COBPCMCHHBIX Tpe6OBaHI/ISIX K O6y‘IGHI/IIO, BOCIIMTAaHUIO H ITOATOTOBKEC JICTCﬁ K
TPpyaAy BaXHOC MCCTO OTBCACHO (bOpMI/IpOBaHI/IIO AKTHBHBIX, TBOPUYCCKHX CTOPOH
JJMYHOCTH.

[Ipumenenue poOOTOTEXHUKU Ha 0Oaze MHKporpoliieccopoB Arduino, pazTuYHBIX
ANIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB (AaTYMKOB M MOAYJEH pacliMpeHus) B Yy4eOHOM
nporecce GpopMuUpyeT MHKEHEPHBIA MOAXOJ K PEHICHUIO 3a/lay, JaeT BO3MOXKHOCTH
pa3BUTHS TBOPYECKOTO MBIIUICHUS Y JIeTed, TMPUBIEKAET IIKOJIBHUKOB K
MCCJIEIOBAHUSAM B MEXKIIPEIMETHBIX 00JIACTSIX.

OTIMYUTETLHON OCOOCHHOCTHIO IAHHOW POTPAMMBI SIBIISICTCSI:

1. ¢popMupoBaHHE HWHKXECHEPHOI'O IMOAXO0JAa K PEHICHUIO MPAKTHYECKUX 3aJ1ad I10
U3TOTOBJICHUS POOOTHU3MPOBAHHBIX CHCTEM C MCIIOJIB30BaHHEM ILIaThl Arduino

UNO;
2 . paBBI/ITI/Ie KOMIICTCHTHOCTHU B MHKpOBJIeKTpOHI/IKe, CXEMOTCXHHUKCE,
BHGKTpOTeXHI/IKe.

3. u3y4YeHue OCHOB MPOrpaMMHUpPOBAHUE Ha A3bIKe CH++.

Ilegarornueckasi meJiecooopa3sHocThb

[Iporpamma HamparieHa Ha (OpMHUpPOBAHHE Yy MIKOJLHUKOB MHKEHEPHOTO TOJIX0/aa K
pelieHnu0 3aj1a4. MOTHUBUPYET YYEHHMKOB K HCCJICIOBAHUSIM B MEXIPEIMETHBIX
00J1acTAX, HATJISITHO IEMOHCTPUPYET (U3NUYECKUE 3aKOHBI.

@opmul  opeanuzayuu 00pa306amenvbHO20 npoyecca:. TPynnoBble. Buubl 3aHsaTHi
OMPEACAIOTCA CoJepKaHueM IporpamMMbl. OCHOBHOW (Popmoil OOydeHHS SIBIISICTCA



CaMOCTOSATEIbHAs MTPaKTUYECKas padoTa, KOTOpas BBITOIHIETCS MalbIMU rpynnamu. B
OCHOBHOM HCHOJIB3YIOTCS JIEKIIMH, TPAKTUYECKUE 3aHATHSI, MACTEP-KIACChl H
DKCHEPUMEHTHI. B KauecTBEe UTOTOBBIX 3aHATUNA MPOBOIATCS 3AIIUTA IPOEKTOB, OIIPOC,
TECTUPOBAHHUE.

B nporpamme UCHONB3YIOTCS pa3iWyHble BUIbI MEJArOrM4eCKUX TEXHOJIOTHH:
rpynnoBoro oOydeHusi, NOpoOJeMHOro oOOy4YeHHs M TEXHOJOTUs TMPOEKTHON
JEeSTENbHOCTH.

elb - HAyuyuTh KOHCTPYUPOBaTh M MPOTPAMMHUPOBATH yIpaBJsieMbIe
AIEKTPOHHBIE YCTPONCTBA Ha 6a3e BRIYUCIUTEILHOM T1aTdhopmbl Arduino.

3agaumn
O0Opa3oBarelibHbIE

e VYriyOneHHoe n3yueHue Gu3uKu U HHGHOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUA;

® BKJIIOYEHUE yUallIMXCS B HAYUYHYIO, IPOEKTHYIO JAEATECIbHOCTD;

® [IPUBJICUCHUE IIKOJIHLHUKOB K HUCCIIEJOBAHUSM B MEKIIPEAMETHBIX 001aCTsIX.
BocnurarenbHbie

e (opMupoBaHKe MOTPEOHOCTH Y yUAITUXCSI B CAMOPA3BUTHH;
® pa3BUTHE MOTPEOHOCTH yUacTUs B KPYKKOBOMU JIeSITEIIBHOCTH;
® Pa3BUTHE KYJbTYPHI OOIIEHUS U HABBIKOB COTPYIHHYECTRA.
PazBuBaronue

e Pa3BuTHE KOHCTPYKTOPCKOT'O MBIIIJIEHNUS;
® pa3BUTHE AHATUTHUYECKOTO CKIIA/Ia YMa y yYaIllIUXCS;

e mpodeccruoHanbHas OPUEHTAIMS CTAPIIECKIACCHUKOB.

YcJ0BHS peaju3aluy NporpaMmMbl
Bo3spact - ¢ 12 g0 15 ner.

YuciaeHHoCTh — 5- 8 uestoBek
S3bIk 0O0y4eHUsT — PYyCCKUI
VYcaoBusg Habopa u no3zaunciaenus Ha [IporpamMmmy

[Ipy HamM4YMU MECT, OCTABIIMXCS BAaKAHTHBIMH IIOCJI€ 3a4YUCICHMS, a TaKke
OCBOOOJMBIIMXCS B pe3yibTaTe BHIOBITHS oOyuatomuxcsi, MBOY «3BepocoBxo3ckas
COIII» nmeet mpaBo 0OBABUTH JOMOTHUTEIBHBIN IPUEM B JETCKHUE 00BETUHEHUS.



Cpok peaausauuu nporpammsl — 1 roa
KonunuectBo yueOHbIX Helleb: 34 HEeenH.

Pesxum npoBeaeHus 3aHATHIM:

[TpoaoKUTENBHOCTD 3aHATHS: 2 Yaca
KonmuecTBo 3anatuii B HEAento: 1 pa3
KonnuecTBo yacoB B Henemno: 2

HpaSJIHI/I‘IHBIC M BBIXOJIHBIC JHHU (COFJ’I&CHO TOCYAAPCTBCHHOMY KaHeHI[aDI-O)

OxumaeMblie pe3vabTAThI

Ilo oxoHuanuu 06quHI/I$I ydqamuecsa AOJDKHBI NCMOHCTPUPOBATH C(bOpMI/IpOBaHHBIG
YMCHUS U HABBIKU pa6OTBI ¢ Arduino u IMPUMCHATH UX B HpaKTHqCCKOﬁ ACATCIIBHOCTH.

Oxwumaercs, 4To B pe3yjibTaTe OCBOCHUS HABBIKOB paboThl ¢ 1uiatod Arduino u
paarOKOMIIOHEHTaMHU y4alluecs
OyIyT 3HATH:

1. moHsATHE 3NEKTpHUYECKas LI€b, OCHOBHBIE 3aKOHBI AJIEKTPUYECTBA;

2. TPUHIMN paOOThl ¥ HA3HAUEHHUE IEKTPUUECKUX PJIEMEHTOB U JIATYMKOB;

3. OCHOBBI ITPOTPAMMHUPOBAHUS MUKPOKOHTPOJIIEPOB Ha si3bIke C++.

OyIyT yMeTh:

1. 9uTaTh MPUHIUIHAIBHBIC CXEMBI U COOMPATH UX;
2. WCIIOJIb30BATh AJICKTPUUECKHUE DJIEMEHTHI, MOYJU U TaTUYUKH;
3. mporpamMmMupoBaTh MUKpOKOHTposuiep Arduino Ha si3pike C++.

DopMbI KOHTPOJIA:

Jlnst ompeneneHuss pe3ydbTaTUBHOCTA OOPa30BATENHHOTO TPOIECCa MPUMEHSIOTCS
6X00A UL, NPOMEHCYMOYUHBLI (MeMamUYecKuil) u umo208vlii KOHMPOJib.
Bxoasimmii: onpeneneHre nNepBOHAYAIBHOTO YPOBHS yyaliuxcsi (Ha IepBOM 3aHSTUU
B BUJIe cOOeCEeq0BaHMS).

IIpoMexyTOUHBIH (TEMaTUYECKHI): OCYHIECTBISAETCS MPU MOMOIIM COPEBHOBAHUI,
KOHKYPCOB.

[IpuMeHsI0TCSI «KOHTPOJBHBIE 3aJlaHUs», TMPOBOASATCS MO OKOHYAHUU U3YUYCHUS
KaXJI0l TEMBI.

PaboTh! OLIEHUBAIOTCS TIO CJIEAYIOIIUM KPUTEPHUSIM:



- KQueCTBO BBINOJIHEHUS M3y4aeMbIX Ha 3aHATUAX MPUEMOB, onepauuil U paboThl B
LIEJIOM;

- CTEIIEHb CaMOCTOSATEIIbHOCTH;

- YPOBEHb TBOPYECKOM 1€ATENBHOCTH (PENPOYKTUBHBIN, YACTUUHO MPOIYKTHUBHBIH,
MPOAYKTUBHBIN), HaWJIE€HHbIE TPOAYKTHUBHBIE TEXHUYECKHE M TEXHOJIOIMYECKHE
peLIeHUS.

[Ipenmnourenue cienyer OTAaBaTh KAadyeCTBEHHOM OLIEHKE JEATEIBHOCTH
KaKJ0ro peOeHKa Ha 3aHSITHM, €r0 TBOPUYECKUM HaxXOJKaM B Mpolecce HaOIIoAeHUH,
Pa3MBILUIEHUN U CAMOpEAIU3aLIU Y.

HroroBwplii: BricTaBka AeTckuX padoT. OHa MO3BOJIAET HE TOJBKO OIEHUTh 3HAHUS,
YMEHHUS

yyaliuxcsi, HO U TMpUydaeT JeTedl CHpaBeIuBO M OOBEKTUBHO OLIEHMBATh CBOIO
pabotry, paboOTy Jpyrux, pajaoBaTbCsi HE TOJbKO CBOEH, HO W 0OIel ynaye.
BocnuTeiBaeT B HUX CTPEMIIEHUE K CAMOCOBEPILIEHCTBOBAHMUIO.

OueHka 3HaHUN U YMEHHUM JI€Te€ll — 3TO HE CaMolielib, @ BCIIOMOTaTeIbHbIN Mpoliecc,
KOTOPBIM CIIOCOOCTBYET YCHEIIHOMY TEUYEHHMIO BCEro o0pa3oBaTeNbHOTO Ipoliecca B
KPYKKe, IETCKOM KOJIJIEKTUBE C 0CO00M Cpeoif, re AeTH He TOIbKO 00y4aroTcs, HO U
UMEIOT IIUPOKHE BO3MOXXHOCTHU ISl pa3HOOOpa3HbIX (opM OOIIEHMSI U TBOPUYECKOM
caMoOpeaIn3alyi.

OneHouHble MaTepualbl: OILIEHKa pe3yJbTaTOB pPAa0OThl OCYIIECTBISETCA B XOJ€
TECTUPOBAHMS OOYYAIOIIMXCS, MPE3eHTAlMM CBOEH pPabOThl, OTYETHBHIX BBHICTABOK,
IPOEKTOB.

Kpurtepumn ouenku

[Toxazarenu Kputepuu onenku

Bricokuii Cpennuit Huskui
(2 6ama) (1 6am) (0 6ammoB)

YMeHue BBIICIUTD LEeNb U 33241
uccaenoBanus (paboThl)

YMmenue 060CHOBATh aKTyalbHOCTh
uccaenoBaHus (paboThl), BBIICIUTh
npobaemy

YMmenue MNpeACTaBUTb COACPKAHNC pa6OTLI
B COOTBETCTBUM C TEMOM U IMOCTaBJICHHOM
OCJIBIO

YMenue caenaThb BBIBOJ, BJIAJICHUC
MOHSATUWHBIM arnraparom

YMeHue ciaenoBaTh air OPUTMY BBICTYIUUICHUSA

YmMmenue YCTaHaBJIMBATb KOHTAKT C aYI[HTOpHeﬁ

YMeHue npuBiIeKaTh WILTIOCTPATUBHBIN
Matepuan (GoTo, BUAEO, ayTUO MATEPUAIIHI,
MIpEe3EHTAINH ) 11 00JIerYeHUs] BOCTIPUSTHS




CJIYyIIaTCJIIMU JIOTUKH U3JIOKCHUS

YMeHHe COOTBETCTBOBATH PEIVIAMEHTY,

H3JIOKUTH CYThb pa6OTBI B OTBCACHHOC BPCMA

YMeHue 1aBaTh apryMEeHTUPOBAHHbIE

OTBETHI HAa BOIIPOCHI KIOPHU U CIIyIIaTeNen

CyMmMma 6a/uU10B M0 OLleHKe 321U THI MPOEKTAa

(max=18 6aj10B)

Y4yeOHbIH IJIAH

KoanyecTBo 4acoB

Popma aTTecTaMH

No
Ha3Banue pa3iena, TeMbl
n/n Bcero Teopus [[Ipaktrka [koHTpOJISi/
1. BBegenue
. 14 7 7
MoayJb «3HakoMcTBO ¢ Arduinoy»
1.1 |Mup nHbOpPMAITMOHHBIX TEXHOJOTHHA. | 2 1,5 0,5
1.2  |[KoMIbroTephl BOKPYT Hac. 2 1,5 0,5
1.3 [BuaxoMcTBO ¢ Arduino. 2 1 1
1.4 [DnexTpuuecTBO BOKpPYT HAC. 2 1 1 AHKETUpPOBAHUE U OIPOC.
1.5 Dxcnepument 1. Masiuoxk. 2 1 1
Hanucanue ko1a mporpaMmsl st
1.6 2 0,5 1,5
PKCIIEPUMEHTa «MassaoK.
17 BEITIOJIHEHNE CAMOCTOSITEIBEHOTO 9 05 15 CaMOCTOSITEIbHAS
' 3afgaHus no Teme «Massqok» ' ' MpakTH4YecKas paboTa
2. MuHu-npoekThl ¢ Arduino 45 22,5 22,5
OKcepuMeHT 2. Masdok ¢
2.1 PHMEHT 1 0,5 0,5
HapacTaroel APKOCTHIO.
Hanucanue ko1a mporpaMmsl st 0,5
2.2 pxcriepuMeHTa «Masdok ¢ 1 0,5
HapacTaromel APKOCTHIOY.
BEIMIOJIHEHNE CAMOCTOSTEIHHOTO 0,5
CaMOCTOSITEIbHAS
2.3 pamauudg o reme «Masdox ¢ 1 0,5
N [paKTHYecKas padoTa
HapacTaloIIeH IPKOCTHIO»
24 DKCHEepUMEHT 3. AHAJIOTOBBIN U 1 05 0,5
" judposoit Bexoa Ha Arduino. !
Hanucanue ko1a mporpaMmsl st 0,5
2.5 PpkcriepuMeHTa « AHAJIOTOBBIN U 1 0,5
1 poBoii BIXo Ha Arduinoy.
BBINOJIHEHHE CAMOCTOSITEIHLHOTO 1 0,5
. caMOCTOSTEIbHAS
2.6 Bamauus o treMe «AHAJIOTOBBIA U 0,5
N ) MmpakTHyeckas paboTa
1dpoBoit Bexoa Ha Arduino»
27 DxcnepumenT 4. [Toakmouenne RGB 1 0,5 0,5
" |cBeTomuoaa K Arduino.
Hanucanue kozia nporpaMmsl JUist 1 0,5 0,5
2.8 pxcnepumenta «lloakmouenne RGB
cBeToanona Kk Arduinoy.
BEITTOIHEHHE CAMOCTOSATEIHLHOTO 1 0,5 0,5

2.9 Bamauus no teme «IloakmroueHue
RGB cBeroanona k Arduino»




2.10

Utenue u cOOpKa AMEKTPHUSCKIX
cxeM Ha Arduino.

0,5

0,5

CaMOCTOSITEJIbHAs
pakTHyeckas paboTa

211

OxcnepuMeHT 5. CBETUIBHUK C
YIPaBIIsIEMOH SIPKOCTBIO.

0,5

0,5

2.12

Harnncanue xoga nporpaMMsl JUIs
pKcriepUMeHTa «CBETHIIBHUK C
YIPaBIISIEMOM SIPKOCTBIO».

0,5

0,5

2.13

BEITOJIHEHHE CAMOCTOSATEIHLHOTO
sagaHus 1o TeMe «CBETUIIBHUK C
YIIPaBJIIEMOM SPKOCTBIO)

0,5

0,5

CaMOCTOSITEIIbHAs
MpakTHyeckas padbora

2.14

DxcnepumenT 6. [Toakmouenue
maTunka BoAel K Arduino.

0,5

0,5

2.15

Hanucanne koa mporpaMmsl JJis
pkcriepuMenTa «lloaxnrouenue
maTunka BoAel K Arduinoy.

0,5

0,5

2.16

BEITIOJIHEHNE CAMOCTOSITEIBEHOTO
3aganus o teme «IloakmroueHne
maT4yrka Boabl K Arduino

0,5

0,5

CaMOCTOSITEIIbHAs
mpakTHyeckas paboTa

2.17

OkcnepuMeHT 7. TepMeHBOKC

0,5

0,5

2.18

Hanucanne koa mporpaMmsl J1Jis
DKCIiepuMeHTa « TepMEHBOKCY.

0,5

0,5

2.19

BrImoaHeHNE CaMOCTOSTEILHOTO
3aaHuA 110 TEME ((TCpMCHBOKC))

0,5

0,5

CaMOCTOSTETbHAS
MpakTU4Yeckasi paboTa

2.20

DxcrepumeHT 8. HouHoit
CBETHJIbHUK.

0,5

0,5

2.21

Hanucanue xoia mporpaMmsl st
bkciepuMenTa «HouHoi
CBETHIIbHUK.

0,5

0,5

2.22

BrImoaHeHne caMOCTOSITEILHOTO
saganud o teMe «HouHoit
CBETHUJILHUK)

0,5

0,5

CaMOCTOSITEIbHAS
mpakTHieckas paboTa

2.23

DxcriepuMenT 9. [loakmoueHne
TaKTOBOM KHOIIKM K Arduino.

0,5

0,5

2.24

Hanucanue koia mporpaMmsl st
srcriepuMenTa «IloakinroueHue
TaKTOBOM KHOIIKU K Arduinoy.

0,5

0,5

2.25

BhINoJHEHUE CAMOCTOSTEIBHOTO
Baganus no teme «IloakmoueHue
TAaKTOBOM KHONKH K Arduino»

0,5

0,5

CaMOCTOSITEIbHAS
mpakTHyeckas paboTa

2.26

OxcriepumenT 10. [Toaxmouenue
rpaH3ucropa K Arduino.

0,5

0,5

2.27

Hanucanue koJ1a mporpaMmsl JJ1s
hrcrniepumenTa «llonkmouenue
rpaH3ucropa Kk Arduinoy.

0,5

0,5

2.28

BrInosHeHne caMoCTOSITEIBHOTO
3aganus o teme «lloaxmoueHne
rTpaH3ucTopa K Arduino»

0,5

0,5

CaMOCTOATCIIbHAA
MPAKTUYCCKAA pa60Ta

2.29

OxcnepumenT 1 1. [Tynbscap.

0,5

0,5

2.30

Hamucanue kona nporpaMmal JJIs1
OKCIICPUMCHTA «Hynbcap».

0,5

0,5

2.31

BrInoaHeHHE CaMOCTOSTEILHOTO

BadaHHA 110 TEMC «HYJ'ILCElp»

0,5

0,5

CaMOCTOATCIIbHAA

IMPAKTUYCCKAA pa60Ta




2.32 Pxcnepument 12. berymmii oroHex. 1 0,5 0,5
233 Hanucanue xoJ1a mporpaMmbl JJ1s 1 0,5 0,5
"~ pxcnepumenTa «berynmi oroHek».
234 BEITIOJIHEHNE CAMOCTOSTEIBHOTO 1 0,5 0,5 CaMOCTOSTEIbHAS
" Baganud o teMe «berymuii oroHEK» MpakTHyeckas padboTa
2.35 Pxcnepument 13. Mep3koe MUaHuHO. 1 0,5 0,5
236 Hanucanue xoJ1a mporpaMmmbl JJ1s 1 0,5 0,5
" pkcriepumenTa «Mep3Koe MHaHUHO.
BBIMOJIHEHNE CAMOCTOSTEIBHOTO 1 0,5 0,5
CaMOCTOSTEIbHAS
2.37 Bamanus o TeMe «Mep3koe
pakTHyeckas padbora
ITHAHWHO»
238 DkcriepumenT 14. [Toaxmouenne UK 1 0,5 0,5
" |mpuemHuka K Arduino.
Hanucanue xosia nporpaMmsl st 1 0,5 0,5
2.39 pkcriepumenta «lloakmouenune MK
npueMHuKa K Arduino».
BBIMTOJTHEHHE CAMOCTOSTEIBHOTO 1 0,5 0,5
CaMOCTOSITEIbHAS
2.40 Baganus no teme «llonkmrouenune UK
: MpakTh4Yeckas pabota
nprueMHuKa K Arduino»
241 OkcriepumenT 15. [oakimouenne 1 0,5 0,5
" |ceponpuBoa k Arduino.
Hanucanue Koj1a HporpaMMBbl JUIs 1 0,5 0,5
2.42 pxcnepumenta «lloaxmroueHune
cepBonpuBoia K Arduinoy.
BBIMOJTHEHHE CAMOCTOSTEIBHOTO 1 0,5 0,5
CaMOCTOSITEIbHAS
2.43 Bamanus o teme «lloakaroueHne
. MpakTH4YecKas paboTa
cepBomnpruBoia Kk Arduino»
2.44 Dxcnepument 16. Mukcep. 1 0,5 0,5
1 0,5 0,5
245 BEITIOJIHEHNE CAMOCTOSTEIHHOTO CaMOCTOSITEIbHAS
"7 Bamanus mo TeMe «MukKcep» [paKTHYeckas padoTa
4. IIpoeKkTHas 1eSATEJIbHOCTD 9 3 6
Beenenne B IPOEKTH
4.1 [OPR POCKTHYIO 3 1 2
esITeIbHOCTD
PaboTa HaJ MHIUBUNYAIBHBIMA
4.2 L HIUHBIIY 4 1 3
[IPOCKTAMH
4.3 [3amuTa MpoeKTOB 2 1 1 3amuTa NpoeKTOB
HTOI0 68 32,5 35,5




Coaepxxanue

Paznen 1. Beenenue Moaynb «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 1acos).

Teopust — 7u. IlpaBuiia noBenenus oOyuaromuxcsi B MOY 3Bepocosxosckas COILLL
Beoansiii unctpykrax. Mactpykuus no Th, IIb. Urpa «3nakomcTBO®. IIpe3enTanus
IIOA. VYcrpoiictBo kommbioTepa. OmnepanuonHas cucteMa Windows u  Habop
CTaHJApTHBIX nporpamM. Uto Takoe snektpuuecTBo? IlepBoe mojkitoueHUe IMIIaThI
Arduino K KOMIIBIOTEPY, TMPUHIMUN PpabOThl W  YCIOBHBIE 00O3HAUYECHUS
PaaNO3JIEMEHTOB.

[Ipaktuka- 74. IlepBast ycranoBka npaiiBepoB aist miatel Arduino. IlepBblit maru mno
UCIIOJIB30BaHUIO0 TporpaMMHoro obOecrieueHuss Arduino IDE. Utenue u cOopka
AIEKTPUYECKOU CXEMBI: «MassqoK».

Paznen 2. Munu-npoextsl ¢ Arduino (15 yacos).

Teopuss — 22,54. Uto Takoe anroputM B poOOTOTeXHUKE. Buabl anropuTmos:
JUHENHBIE, pa3BeTBIAIONIMECT W nukindeckue. [lmata Arduino, kak moJib30BaThCA
w1aTGopmoii: yCTpoiCTBO M MPOTpaMMUPOBAHUE MUKpOIMpolieccopa Ha s3bike CH++.
VYerpoiicTBO Tibe30oM3IydaTeNe, Ha3HaueHue mporneaypsl void setup u void loop, a
Takke cBoMCTBO ¢QyHKIMHU tone () B si3bike C++. LludpoBbie M aHAIOTOBBIE BBIXOJIBI
Arduino, yeM oTiMyaeTcs HMPPOBON CUTHAT OT aHAJIOTrOBOro curHana. Omneparopsl int
u if B s3pike C++. AHAJOTOBBIE BBIXOJBI C «ITUPOTHO UMITYJIILCHOW MOAYJISIMEH» Ha
wiare Arduino. YcrpoiictBo u pacnuHoBKa mnonHolBeTHOoro (RGB) cBeroamona.
Amnasorossie mopTel Ha Tuiate Arduino A0-AS. IlpuHIun paboThl aHAJOTOBBIX ITOPTOB.
Kak mogxmounTs natyuk K anamoroBomy mnopty Ha Arduino. Komanasr Serial.begin u
Serial.print B  s3pike  mporpammupoBanusi ~ C++. [Mpuammn ~ paboThI
MOJIYIIPOBOJJHUKOBBIX TMPUOOPOB W (HOTOPE3UCTOPHOM aBTOMATHUKH. THIT JaHHBIX
unsigned int B si3pike C++. YCTpoiiCcTBO W Ha3HAYeHUE TPaH3UCTOPOB. [IpuMeHeHue
TPAH3UCTOPOB B POOOTOTEXHUKE.

[Ipaktuika — 22,54. Hanwmcanue IHMHEWHBIX, PAa3BETBISIIOMUXCA W IHKINYSCKHUX
anmroputMoB. COOpka cXeMbl C MUTAIONUM  cBeToAuonoM Ha  Arduino,
MbE30M3ITyJaTesieM, MporpaMMupoBaHue Mukponporeccopa «Cserodop». COopka
ANEKTPUUECKOW CXEMBl W3 JIBYX CBETOJHMOJIOB, IUIABHOE PEryJIUPOBAHHUE SPKOCTHU
CBEUYECHHS CBETOAMOI0B, moAkroueHne RGB cBeToanon u ucnonb30BaHNe JUPEKTUBBI
#define B s3pike mnporpammupoBaHus C++. COopka >SIEKTPUUECKOM CXEMBI
CBETWJIbHUKA C YIPaBISIEMON SPKOCTHIO OT TOTEHIIMOMETpa Ha MAaKETHOHW TIUIaTe.
Hanucanne ckerda 11 BbIBOJA MOKA3aHUW JaTYMKA MPOTEYKU BOJIBI HAa CEPUNHBIN
MoHuTOp Tnopta Arduino. COopka SIEKTPUUECKOM CXEMbl CBETHJIBHUKA C
ABTOMATHYECKUM BKIFOUCHHEM, a TaK)Ke€ C aBTOMATHYECKUM H3MEHEHHEM SIPKOCTH



ceetoguoga. COopka DIIEKTPUYECKONM CXEMbl C HCIOJIb30BAHUEM TPAH3UCTOPOB.
Urenne u cOOpKa pa3iauYHbIX AIEKTPUUYECKUX CXEM Ha ApIyHMHO C MOCIEAYIOIIUM
IPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOIIECCOPA.

Paznen 3. [IpoektHas aestenbHOCTH (9 yacoB).

Teopuss — 3u. BBenenue B mpoekTHyI AesTenbHOCTb. JlenoBas urpa «lly6nuunoe
BBICTYILIEHUE», «lIpoeKkTHas nesarenbHOCThY, «llenenonaranuey.

IIpaktuka — 64. Co31aHne aBTOHOMHOTO YMHOI'O YCTPOMCTBAa «YMHas OCTaHOBKa»,
«YMHas Temmua», «YMHas KBapTUpPa», «YMHBIM 3arOPOJHBIA JOM» U HX 3aIlUTA B
Buje npoekra. YteHue u cOOpKa pa3audHbIX IIEKTPUUECKUX CXEM Ha ApJYyHHO C
IIOCJIENYIOIIUM IIPOrPaMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.



KoMmiuieke OPraHM3AIMOHHO MEeJIArOrHYeCKHX YCJI0BUM

Kanenmapuo yueOnsiii rpaduxk Ha 2024-2025 yueOubii ron (mpuwioxkenwe 1 K
porpamme).

HcnoaniyeMble cpeacTBa 00VIeHUS

JUtsg peanu3anuy IIpOrpaMMbl UCIIOJIB3YETCS CIEAYIOIIAasi MaTEPUAIbHO-TEXHUYECKas
6aza: miarel ArduinoUNO ¢ MHOTOYMCIEHHBIMU PaJUOKOMIOHEHTaMH (PE3UCTOPHI,
CBETOJIMOAbI, MbE30AMHAMUK, peyie, AaTUYUKH, W JAPYrue HUCIHOJHSAIOIIME 3JIEMEHTHI),
yueOHble KaOMHETHI JIs1 TPOBEJICHUS JUATHOCTUUYECKUX UCCIEIOBAHUM, TPEHUHTOBBIX
3aHATHHM; KaOWHET MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOrMH (Ha § MOCAaJOYHBIX MECT), AJIA
BBIMIOJTHEHUSI TPAKTUYECKUX 3aJaHUl M Tmoucka UHGOpPMAIMM B HWHTEPHETE;
BBICTABOUYHBIE CTEHJIbI; MYJIbTHUMEANA — MPOEKTOP; CIpaBOYHAs JHUTEpaTypa, pabouue
TeTpaau (KapTOUKH C 3aaHUEM), OPOIIIOPBI U JIP.

OIIeHO‘IHbIe U METOAMYCCKHE MaTEePHAJbI

Ouenounvie mamepuaibl MpeacCTaBJIAIOT co00l ImaKeT JUAarHoOCTHYCCKUX MCTOIHK,
IMMO3BOJHAOIIUX OIPCACIINTE JOCTHIKCHUC YHAIIUMUCH IUIAHUPYCMBIX PC3YJILTATOB B
COOTBCTCTBHH C LICJIBIO U 3aa4YaMU ITPOTrpaMMbI (CM. HpI/IJIO}KGHI/IC).

3auemnble DdéOWlbl IMOCTPOCHBI TAKHUM 06pa30M, qTo IICpcad BBIIIOJIHCHUCM

CaMOCTOSTEIBLHOTO 33JIaHUS YYalllHeCs TOBTOPSIOT M BBIMIOJIHSAIOT BMECTE C MEarorom
noJ00HbIE 3aJaHusl W3 3a4eTHOM paboThl. Ha BTOpOM 3aHATHH JeTH padOTaroT
caMoCTOsATeIbHO. [IpoBepoYHBbIC 3aJlaHMs BBIAAIOTCS YYaIlMMCS Ha pacreyaTaHHBIX
JUCTOYKAX, a TaK e B DJIICKTPOHHOM BHJIC.

Camocmosimenvhblie npakmudyeckue pa60m bl YdamumceAa BBITIOJTHAIOTCA 10

OTIPEJICTICHHOMY  3aJlaHUIO/MaKeTy (3TalloOHy) TieAarora COTJIACHO —MPOMIEHHBIM
TeMaM/pazJiesiam.

@®opMbl aTTecTalNK (KOHTPOJIS )
1. aHKeTHpOBaHUE U OMPOC;
TECTUPOBAHUE;
CaMOCTOATETbHAS MPaKTUYECKast paboTa;
3alliTa NPOEKTa.

a s wn

IPOMEXKYTOUYHAsg - MPOBOAUTCA MO HUTOoram oOydeHus 3a moayrogue. K

MPOMEKYTOUYHON



aTTeCTallMy JOMYCKAlOTCA BCE Y4YalUecs, 3aHUMAIOIIUecs IO JOMOJHUTEIbHOU
o01ieo0pa3oBaTesibHOM  IporpaMMe, BHE 3aBUCMMOCTH OT TOTO, HACKOJIBKO
CUCTEeMAaTUYHO OHM Tmocemanu 3aHiATHsA. CpoKH TMPOBEAEHUS MPOMEXKYTOUHOM
aTTECTAIlUU — AeKAOPb.

UTOrOBasi - TMPEICTaBIsIET COOOW OIIGHKY KauyecTBa YCBOCHHUS OOyYarOUIMMHUCS
COJIEpKaHUsl JOTIONIHUTEIBHONW 001e00pa3oBaTebHOM MPOTpaMMBl  TI0  HTOTaM
y4eOHOro roja.

UTOTOBOM aTTecTalllM JOMYCKAalOTCAd Bce O0O0ydYaroluecs, 3aKOHYUBIIUE OOydeHHE
M0 JIOMOJIHUTEIBHON 0011e00pa3oBaTeIbHOW MpOrpaMMe U YCHEIIHO NpOUIeAlIne
MIPOMEKYTOUHYIO aTTECTALHIO.

HazsBauune pasaena yaeOHO-
Ne m\in p i dopma KOHTPOIIS

TEMATUYCCKOI'O IIJIaHa

Brenenne Monaynnb «3HaKOMCTBO ¢ |AHKETHUPOBAHUE U OTIPOC.

Arduino» CaMocTosTenpHas MpakTHIecKkas padoTa

Munu-npoektsl ¢ Arduino. CamocTosTenbHas MpakTuieckas padboTa

[IpoekTHas IesITENbHOCTD. 3anuTa npoekra. 3ader




OLEHOYHBIH JIUCT MO 3alIUTE IPOECKTOB

«IlepBble maru B Mup Arduino»
®UO Yuamerocs
Kpurtepun oLeHKH 3aluThl IPOEKTA

ITokazarenn CreneHb COOTBETCTBUS

CooTBeTcTBYET B nenom He

COOTBETCTBYCT | COOTBECTCTBYET | COOTBCTCTBYCT

2 Gamia 1 Oamn 0 bayutoB

1.YMenue BBIIEIUTL LENL W 3a7a4d

uccienoBaHus (paboThl)

2.YMeHne 000CHOBATh aKTyaJIbHOCTb

uccienoBanus (paboThl), BBIICTUTh

rpooieMy

3.YMeHue npeacTaBuTh cojiep:kaHue padoThl B

COOTBETCTBMM C TEMOH W MOCTaBJICHHOU

LETBIO

4.YMeHne craeilaTh BBIBOI, BIIaJcHUE

TMOHSITUMHBIM arnrmaparom

5. YMeHue ciieoBaTh aropuTMy

BBICTYIIJICHUSA

6.YMEHHEYCTaHABIMBaTh KOHTAKT C

ayIUTOpUEi

7.YMeHHe npUBJeKaTh WUIFOCTPATUBHBIN

Martepuai (poTo, BUIACO, ayau MaTepUAIbI,

Mpe3eHTalNK) JUIsi OOJIETYEHUU BOCIPUSITUS

CJIYIONaTCIAMU JIOTUKH U3JI0KCHUSA

8. YMmenue COOTBETCTBOBATH PEriIaMCHTY,

M3JIOKUTH CYThb pa6OTBI B OTBCACHHOC BPCMA

9.YmMmenue AaBaTb ApryMmCEHTHPOBAHHBIC

OTBCTBI Ha BOIIPOCKHI JKIOPH U cnymaTeJIeﬁ

CYMMa 0aJI0B 10 OICHKEC 3alllUThI IIPOCKTA

(max=18 6amioB)

[legaror nonmomuutensHOTO oOpa3zoBanus: H.B. Kyapunckas
[Toanuce komuccnu:




MeTtonnueckoe obecneyeHue

JOTIOJTHUTENBHOM 00mepa3puBaromeii nporpamMmbl «IlepBbie maru B mMup Arduino»
BKJIIOYaeT B ce0s obOecreueHue 00pa3oBaTEIbHOIO IMpoIlecca COINIAaCHO Y4eOHO-
TEMATHYECKOMY TUTaHY PAa3IMIHBIMUA METOJUYECKIMH MaTepHUaIaMH.

Ha 3anstusx wucnons3ytorcs uHcTpykuuu no Tb, 3aganus u3 yueOHuKa,
TEOPETUUYECKUN MaTepuas IO BEICHUIO 3aHATHH, WHTEPHET-PECypChbl IO TeMaM
3aHATUH, TUJAKTUIECKHE UTPHI.

32  OCHOBY  pa3palOoTKH, JOTIOJIHUTEIbHOU 0011e00pa3oBaTebHOM
o61iepa3BuBaroieii mporpammel «IlepBbie maru B Mmup Arduinoy, ucronb3yercst Buku
0T AMIIEPKH.

JIJIsi TOATOTOBKM Matepuana K ypoky (Ipe3eHTaIuu, 3aJaHusl ISl CaMOCTOSTEIBHON
paboThI, TBOpUYECKOW PAaOOTHI, TCOPETHUYCCKUN MaTepuaj) UCIoNb3yeTcs VHTepHeT-
pecypc: «Amnepka  Bukwm» http://wiki.amperka.ru/

[lepedyeHb METOIUYECKUX TTOCOOMIA:

1. OwnnaifH nporpamma Ha caiite podotexuukal8.pd
2. CnpaBounuk mo C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru
3. CnpaBounuk 1o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

Cnmcok JuTepaTypsl AJs neaarora:
1. CnpaBounuk o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru

2. CmpaBounuk no Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
3. Ommnaitn mporpaMmma Ha caiite podorexaukal8.pd

Cnucok JuTepaTypsbl AJsl y4alUXCs:

1. CnpaBounuk o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru
2. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3. Onnaiin mporpamMma Ha caiite poborexankal 8.pd



[Ipunoxenue 1

Kanennapuslii yueOHbIi rpaguk

Ne JeHb Kox-
K Bpem BO Tema Mecro ®opma
n/ | Mecsn | Hexen dopma 3aHATHSA
0 ; o 4aco | 3aHATHS | IPOBEICHHUS KOHTPOJIS
B
15.00 o N;BOV
Centsi6 | YerBe | - KomOunupoBan yueOHO «BEPCOBXO3C
1 8 kast COILI»
pb pr 16.45 | HOe 3aHATHE My
— JlabopaTopus
y «Touka pocra» TecTihoBa
THPOBAHH
15.00 To MBOY . P
Okrs6p | YerBe | - Kom6unmpoBan yueGno | «3BEpCoBXosc
2 16.4 8 xast COII» [TpakTHueckn
b pr 45 | HOe 3aHsTHE My
JlabGopaTtopus € 3aJIaHus
TTaly «Touka pocray | [[egarormuec
15.00 Ilo MbOY KO€
YerBe | - KomOunmpoBan yuebHo | «3BEpCOBXO3C
3 | Hosbps r 16.45 | HOe 3aHATHE 8 M s COIID» aomoAeie
p ' y JlaGoparopus AHanms
TTany «Touka poctay | BBIIIOJIHCHUS
15.00 ITo MBOY [PaKTHYECKH
4 Jlexa6p | Yetse | - KoMOuHMpOBaH 8 yueGHo | «3BEPCOBXO3C | x 3ananmii
b pr 16.45 | Hoe 3aHsATHE My Jﬁi’égggﬁﬂ [IpakTnuecka
TTaHy «Touka pocra» s pabota
15.00 ITo MBOY
Yerpe | - Kom6 6 «3BEPCOBX03C
5 | Stusaps TB omMOHHMpOBaH | o yueOHO o GOl
pr 16.45 | Hoe 3aHsATHE My
JlaGopaTopus
IIafny «Touka poctay»
15.00 ITo MBOY
®espan | Yerse | - KomOunuposan yuebHo | «3BEPCOBX03C | TecTHpOBaHHU
6 8 kast COLLI»
b pr 16.45 | Hoe 3aHsATHE My a6 ¢
LIaH abopatopr [IpakTryecku
y «Touka poctay
YerBe | - KomO6unmpoBan yuebHo | «3BEpCOBXO3C Henarornuec
7| Mapr 8 kast COLL» KO€
pr 16.45 | HOe 3aHATHE My
Jlaboparopus | gaGmroneHne
ITany «Touka pocTa» AHaJII/I3
15.00 ITo MBOY
3 BBITOJIHEHHS
YerBe | - Kom6unmpoBan yuebHo | «IBEPCOBXO3C
8 | Ampens 8 kast COLLLy HNPaKTHYECKU
pr 16.45 | Hoe 3aHATHE My .
JlabopaTtopus X 3aJaHUU
ITany «Touka pocTa» HpaKTI/I‘{eCKa
15.00 Io MBOY st paboTa
. YerBe | - Kom6unmpoBan yueGHo | «3BepcoBxosc | 4
9 | Mai r 16.45 | HOe 3aHsATHE 8 M kas COLD» -
p ' y JlaGoparopuss | TPOCKTa
ITany «Touka pocTa»







